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1. Dane wyjsciowe do projektowania
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany remontu budynku w zakresie
wymiany instalacji elektroenergetycznych Szkoty Podstawowej w m. Dobre ul. Szkolna 3.
Budynek szkotly oraz teren na ktérym si¢ znajduje nie sg wpisane do rejestru zabytkow.
Dokumentacja zostala pozytywnie uzgodniona przez Konserwatora Zabytkow.

1.2 Podstawa opracowania

- Zlecenie,

- Ustalenia z Inwestorem,

- Projekt technologiczny,

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych,
- Normy i zarzadzenia.

1.3. Zakres opracowania
W sktad opracowania wchodza:

- Rozdzielnice elektryczne

- instalacje wewnetrzne:

- o$wietleniowa

- gniazd wtyczkowych

- odgromowa

- instalacja teleinformatyczna

1.4. Materialy zalozeniowe do projektowania

- podkiady architektoniczno — budowlane,

- notatki ze spotkan i rozméw z inwestorem,

- dane techniczne otrzymane od projektantéw czesci przebudowywane;j ,
- wytyczne 1 sugestie przekazane przez przysztych uzytkownikow.



2. Opis techniczny
2.1. Zasilanie

Zasilanie budynku Szkoty Podstawowej wykonac z istniejacej rozdzielni gtéwnej szkoty.
Nalezy wymieni¢ istniejacy WLZ (wewngtrzna linia zasilajagca ) po trasie na nowy z
Rozdzielni Gtéwnej, do nowoprojektowanej rozdzielnicy RO, usytuowanej w korytarzu, na
niskim parterze zgodnie z dotaczonymi schematami instalacji.

Uktad sieciowy nowej rozdzielnicy: TN-S. Nie przewiduje si¢ zwigkszenia mocy.

2.2. Ochrona przeciw przepieciowa

W obiekcie przewiduje si¢ dwustopniowa ochrone przed skutkami przepie¢ - dwa
stopnie ochrony urzadzen i instalacji wewnetrznych po stronie niskiego napigcia:

- 1. stopien ochrony (B) — ochronniki montowane w rozdzielni giéwnej;

- 2. stopien ochrony (C) — ochronniki montowane w tablicach wewnetrznych.

2.3. Instalacje wewnetrzne silnopradowe

Zostang wykonane w catosci w uktadzie sieciowym TN-S z dodatkowg ochrong od
porazen w postaci samoczynnego wylaczenia z zastosowaniem wytacznikéw instalacyjnych
nadpragdowych z wyzwalaczami przecigzeniowymi i zwarciowymi, oraz wylgcznikéw
réznicowopradowych.

2.3.1. Oswietlenie

Zaprojektowano wymian¢ oswietlenia podstawowego na oprawy energooszczg¢dne
(LED) w catym obiekcie Szkoty. Stopien ochrony: IP 20 w klasach lekcyjnych,
pomieszczeniach biurowych, socjalnych i w strefach komunikacji oraz P44,

IP 65 w pomieszczeniach sanitarnych i pomocniczych. Moce zastosowanych opraw
spetniajagce wymagania natg¢zenia o$wietlenia w okreslonych pomieszczeniach podano w
tabeli na rys E-15.

Wartosci nat¢zenia o§wietlenia Em:

e w salach lekcyjnych i pokojach nauczycielskich — 300 Ix

* w sali informatycznej 300 Ix

* w pomieszczenia sanitarnych i szatniach 200 1x

* w strefach komunikacyjnych — 100 1x

* Celem zapewnienia o$wietlenia na wypadek awarii zasilania, co najmniej 5% opraw
bedzie wyposazonych w moduty awaryjne (tzw. inwertery) o autonomii 1h zamontowane
fabrycznie z atestem CNBOP Jozefow. Przewiduje si¢ prace tego o$wietlenia w trybie
dwufunkcyjnym. Oprawy te sg oznaczone na rzutach kondygnacji literami ,,AW”.
Oswietlenie awaryjne zapewnia nat¢zenie os$wietlenia na poziomie 2 lukséw a nad
przyciskami alarmowymi i hydrantami 5 lukséw. Niezaleznie od o$wietlenia awaryjnego
(petniagcego w okreslonych, krytycznych sytuacjach réwniez funkcje ewakuacyjng), na
drogach ewakuacyjnych i nad wyjsciami be¢da rozmieszczone oprawy typowo
kierunkowe, zaopatrzone w odpowiednie piktogramy i moduty pracy awaryjnej o



autonomii 1h. Oswietlenie to bedzie dziatalo zgodnie z wytycznymi ppoz. na jasno przez
caty czas. Nad wszystkimi drzwiami zewnetrznymi stuzgcymi jako wyjs$cia ewakuacyjne
przewidziane oprawy wyposazone w grzatki 1 Swiecace przez caly czas.
W pomieszczeniach przeznaczonych na szkote podstawowg zaprojektowano oswietlenie
awaryjne we wszystkich pomieszczenia dla dzieci.
Doboru opraw o$wietleniowych i ich rozmieszczenia dokonano w oparciu o typowe
oprawy przeznaczone dla szkét, biur itp. budynkéw
Oprzewodowanie obwodéw oswietleniowych wewnatrz budynku bedzie wykonane
przewodami 450/750V:
* YDYzo 3x1,5; 4x1,5 — o$wietlenie podstawowe i awaryjne
* YDYzo 3x1,5 — o§wietlenie ewakuacyjne.

2.3.2. Instalacje sily i gniazd wtyczkowych, osprzet

W klasach lekcyjnych, pomieszczeniach biurowych, socjalnych, pracowniach
specjalistycznych i pomocniczych oraz strefach komunikacyjnych rozmieszczono gniazda
wtykowe zwykle; w zaleznoSci od przeznaczenia pomieszczenia 1 konstrukcji Scian:
podtynkowe IP20, podtynkowe IP44. Oprzewodowanie obwodéw gniazd 1-faz. wykonac
przewodami YDY 3x2,5mm?2, Gniazda w klasach lekcyjnych i pomieszczeniach biurowych,
montujemy na wysokosci 0,3m od podtogi w pozostalych w zaleznosci od przeznaczenia od
0,9 do 1,4m.

Rozmieszczenie gniazd ilustrujg schematy poszczegdlnych kondygnaciji.

2.3.3 Instalacja komputerowa i teletechniczna .

W  pomieszczeniach biurowych i1 pracowniach specjalistycznych przy kazdym
stanowisku beda montowane logiczne gniazda komputerowe RJ45 1 jednofazowe gniazda
230 V /jeden zestaw komputerowy to dwa gniazda i dwa gniazda zwykte. Okablowanie
teletechniczne i komputerowe nalezy wykona¢ przewodami FTP- 6CAT. Przewidziano
zainstalowanie cyfrowej centrali telefonicznej. Okablowanie strukturalne wewnatrz budynku
pozwala na dowolna konfiguracje ustugi zaréwno telefonicznej jak 1 komputerowej —
dowolnos$¢ krosowania.

2.8 Instalacja p-poz

Projektowany system sygnalizacji pozaru powinien prezentowa¢ wysoki poziom
pod wzgledem rozwigzan technicznych, niezawodnosci 1 precyzji dziatania oraz komfortu
obstugi. System 1 urzadzenie sygnalizacji pozaru posiadaja odpowiednie atesty i
dopuszczenia do instalowania i uzytkowania na terenie RP. Wobec tych wymagan projektuje
si¢ inteligentny system sygnalizacji pozaru obejmujacy caly budynek oparty na
mikroprocesorowej centrali, wraz z urzadzeniami wspétpracujgcymi /peryferyjnymi.

W  przypadku zadziatania czujnikéw p-poz wszystkie zamki szyfrowe kontroli
dostgpu pozostajg w stanie otwartym. Do linii dozorowej podtaczone sg czujki dymu, rgczne
ostrzegacze pozaru, oraz elementy kontrolno sterujace. Instalacja sygnalizacji pozaru
pomiedzy czujkami prowadzona bedzie bez przerywania ciaglosci przewodow. Przejscia
instalacji przez przegrody pozarowe / §ciany, stropy/ nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng.



W celu zatrzymania wentylacji bytowej 1 uruchomieniu klap pozarowych
przewidziano zainstalowanie obok klap pozarowych modutéw sterujagco-monitorujacy
MSU840, ktérych wyjscia bedg wykorzystywane do monitoringu potozenia klap.

Rodzaj i rozmieszczenie elementéw inicjujacych
Rodzaje i typy zastosowanych automatycznych czujek pozarowych i recznych
przyciskéw pozarowych oraz ich liczbe dla konkretnego pomieszczenia pokazano
na planach instalacji sygnalizacji pozaru.

Rozplanowanie linii dozorowych.
Rozplanowanie linii dozorowych, rozmieszczenie czujek i1 przyciskdw zostato
przedstawione na planach instalacji sygnalizacji pozaru.

Centrala sygnalizacji pozarowej
Rodzaj i typ
Do nadzoru w zabezpieczanym obiekcie przewidziano jedng centralk¢ adresowalng
sygnalizacji pozarowej. Centralke¢ nalezy wyposazy¢ we wtlasne zasilanie
pozwalajace na dziatanie przez 72 godziny po zaniku napigcia + 0,5 godziny
alarmowania.

Lokalizacja
Centrala SSP znajduje si¢ w pomieszczeniu przy portierni.

Okablowanie

Linie dozorowe czujek 1 przyciskow nalezy wykona¢ przewodami typu
YnTKSYekw.1x2x0,8 o pojemnosci skutecznej 100nF/km. Linie sygnatowe HGDs
2X1 PH90.

Przewody przechodzace przez $ciany lub stropy nalezy prowadzi¢ w ostonach
rurkowych (przepustach). Uszczelnienia przepustéow w $cianach i stropach nalezy
wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej, odpowiadajacej klasie elementéw
budowlanych, przez ktére przechodza (ochronna masg uszczelniajaca CP 611
HILTI).

Wszystkie przewody nalezy prowadzi¢ w odlegtosci, co najmniej 0,3m od instalacji
silnoprgdowych 230/400V. Jezeli spelnienie tego wymogu jest niemozliwe to
nalezy uktadac¢ przewody w korytkach zakrytych.

Czujki

Gniazda czujek nalezy instalowac bezposrednio n/t zabezpieczanych pomieszczen.
Przewody miedzy czujkami oraz miedzy przyciskami nie mogg by¢ przedtuzane —
muszg to by¢ przewody ciagle, jednoodcinkowe. W innych przypadkach taczenia i
rozgalezienia nalezy wykona¢ przez zastosowanie listew zaciskowych lub
przetacznic teletechnicznych odpowiednia odpornoscig ogniowa.

Przyciski pozarowe
Przycisk pozarowy nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,5m od podtogi, w odlegtosci
(o ile to mozliwe), co najmniej 0,5m od innego osprz¢tu elektrycznego. Nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie byly zastaniane przez sktadowane materialy 1 urzadzenia.




Uwagi dodatkowe
Podczas wszelkich prac montazowych i préb eksploatacyjnych konieczny jest
nadzér inwestorski.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego w projekcie wymagaja uzgodnienia i
wpisu potwierdzonego przez autora projektu.
W  przypadku stwierdzenia mozliwosci narazenia czujek na uszkodzenia
mechaniczne nalezy je zabezpieczy¢ przez zainstalowanie odpowiednich oston.
Wszelkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami,
specyfikacjami i1 przepisami dotyczacymi robét instalacyjnych oraz przepisami
BHP.
Uzytkownik rozwigze problem dostgpu do pomieszczen, zamykanych podczas
nieobecnosci pracownikow podstawowych, na wypadek pozaru (bez naruszania
zasad bezpieczenstwa przeciw wltamaniowego).
Uzytkownik zapewni czytelng numeracj¢ pomieszczen.

Opis dziatania

Dozorowanie
W czasie dozorowania, przy prawidlowo zmontowanym i sprawdzonym technicznie
uktadzie, centrala sygnalizacji pozarowej wskazuje poprawng prace (gotowos¢
operacyjng) automatycznego urzadzenia sygnalizacji pozarowe] Swieceniem
zielonej LED w module kontrolnym zadne inne wskazniki i sygnalizatory nie
powinny dziatac.

Alarmowanie
W przypadku zadzialania czujki pozarowej lub wiaczenia przycisku, centrala
sygnalizacji pozarowej zgtosi alarm pozarowy.
Alarm wymaga bezwzglednie rozpoznania przez obstuge.
System sygnalizacji pozarowej pracuje w oparciu o czujki analogowe. W uktadzie
nastepuje probkowanie kolejnych czujek 1 zapamigtanie ich stanéw dziatania.
Po wykryciu przez centrale stanu pozaru na ktoérejkolwiek z czujek SAP traktuje to
jako wykrycie pozaru i oglasza alarm pozarowy: - optycznie — S$wieceniem
czerwonej] LED w module kontrolnym; -akustycznie — sygnatlem emitowanym z
buzera wewngetrznego centrali. Jednocze$nie zaswieca si¢ wskaznik zadzialania
alarmujacej czujki — czerwony LED. Na wys$wietlaczu ciektokrystalicznym (LCD)
wyswietlana jest informacja szczegétowa o zdarzeniu. Jednoczesnie na drukarce
zintegrowanej drukowany jest odpowiedni komunikat. W przypadku zastosowania
wizualizacji graficznej wspomagania komputerowego ukazg si¢ na ekranie monitora
komunikaty alarmowe, zostanie wydrukowany rysunek dojscia do pomieszczenia z
alarmujaca czujka/przyciskiem, pojawig si¢ komunikaty o dodatkowych
zagrozeniach.

Dokumentacja.
Pomieszczenie centrali sygnalizacji pozarowej nalezy wyposazy¢ w nastepujace
dokumenty, zwigzane 2z obstuga automatycznego urzadzenia sygnalizacji
pozarowej:
Plan sytuacyjny;
Instrukcje postgpowania w przypadku alarmu pozarowego lub uszkodzeniowego;
Opis funkcjonowania, instrukcje obstugi;
Ksigzke pracy systemu, w ktérej nalezy notowaé wszystkie prace zwigzane z
obstuga techniczng systemu, zmiany, przerobki, modernizacje, wylaczenia




(wlaczenia), jak réwniez wszystkie, przypadki alarméw uszkodzeniowych 1
pozarowych (w tym fatszywych) z podaniem daty i godziny zdarzenia. Wszystkie
wpisy musza by¢ poswiadczone imiennie. Nalezy pamigta¢ o przyborach
pismiennych niezbednych do prowadzenia ksigzki pracy.

Nazwe 1 adres konserwatora automatycznego urzadzenia sygnalizacji pozarowej;
Wykaz oséb funkcyjnych, tzn. tych oséb z obslugi obiektu, ktére nalezy w
pierwszej kolejnosci powiadomi¢ o pozarze w obiekcie: w wykazie nalezy podac
adresy i numery telefonow.

Obstuga automatycznego urzadzenia sygnalizacji pozarowej. Szkolenie
Osoby petnigce dyzur przy centrali powinny zosta¢ przeszkolone w zakresie obstugi
automatycznego urzadzenia sygnalizacji pozarowej w obiekcie, w tym szczegdlnie
w zakresie centrali sygnalizacji pozarowe;j.
Zaswiadczenie, stwierdzajgce fakt przeszkolenia w podanym wyzej zakresie,
wystawione przez prowadzacego szkolenie, podpisane przez osob¢ przeszkolona,
nalezy dotaczy¢ do akt osobowych danego pracownika.
Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone przez specjaliste¢ w zakresie systemow
automatycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego.
Kazda ze szkolonych os6b musi mie¢ zapewniong mozliwo$¢ praktycznej obstugi
centrali sygnalizacji pozarowe;.

Konserwacja
Brak wlasciwej konserwacji systemu automatycznej sygnalizacji pozarowej

prowadzi do wadliwej jego pracy a nawet do catkowitej utraty jego funkcji i
przedwczesnego wycofania z eksploatacji. Okazuje si¢ (zbyt pdzno), ze
automatyczne urzadzenie sygnalizacji pozarowej nie wykryto pozaru lub stato si¢ to
z bardzo duzg zwtokg — a przyczyng takiego stanu rzeczy byt brak konserwacji lub
tez konserwacja byla prowadzona nieprawidtowo. Dlatego tez nalezy zwrdcié
uwage na te stron¢ eksploatacji instalacji sygnalizacji pozarowej. Ponizej podano
podstawowe warunki eksploatacji, ktére powinny stuzy¢ za wskazéwki przy
opracowaniu szczegdtowej instrukcji eksploatacji systemu.

Obstuga codzienna

Sprawdzi¢ poprawnos¢ wskazan centrali sygnalizacji pozarowej.

Nie powinna $wieci¢ si¢ zadna lampka sygnalizacyjna poza lampka sygnalizujaca
fakt zasilania.

Obstuga kwartalna

Sprawdzi¢ dziatanie przyciskow.

Obstuga roczna

Sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy automatycznego urzadzenia sygnalizacji pozarowej
przez przeprowadzenie préb symulujacych zjawiska pozarowe dla wszystkich
elementow inicjujacych. Wszystkie czujki przeczyscic.

UWAGA:
Obstuge techniczng baterii akumulatoréw prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
wytworcy.

Instalacje sygnalizacji pozarowej nalezy potaczy¢ z do stacji monitorowania w POP
w Dobrem na dwa sposoby — linig telefoniczng oraz poprzez potaczenie radiowe.

Wykonawca moze zastosowa¢ zamienne rozwigzania o wyzszych lub réwnorzednych
parametrach technicznych.



2.9 Scenariusz pozarowy

Ponizszy scenariusz ma na celu:

- zabezpieczenie drog ewakuacyjnych przed zadymieniem,

- bezpieczng ewakuacje ze strefy objetej pozarem ,

- ograniczenie ryzyka wystgpienia paniki wsréd ludzi znajdujacych si¢ w pozostatych
strefach pozarowych.

- umozliwienie prowadzenia akcji gasniczej w obiekcie.

Czes¢€ realizowana przez sygnalizacje alarmu pozarowego :

1. Zainicjowanie alarmu pozarowego I stopnia na skutek wykrycia dymu lub wzrostu
temperatury przez SAP,

2. Potwierdzenie przyjecia alarmu przez ochrong obiektu ,

3. Sprawdzenie miejsca z ktérego pochodzit alarm ,

4. Przystgpienie do akcji gasniczej lub w przypadku nie potwierdzenia zagrozenia
skasowanie alarmu I stopnia,

5. Nie przyjecie lub nie skasowanie alarmu I stopnia w okreslonym czasie jak réwniez
kazdorazowe uruchomienie przycisku ROP powoduje przejscie do alarmu II stopnia,
6. Alarm II stopnia powoduje zaalarmowanie strazy pozarnej i uruchomienie catej
procedury alarmowej w tym:

6.1 przekazanie sygnatu alarmowego do PSP

6.2 przekazanie sygnatu uruchamiajacego system oddymiania

3.0 Instalacja Oddymiania

W obiekcie zaprojektowano instalacj¢ sterowania i zasilania klap oddymiajacych
zlokalizowanych w klatkach schodowych. W sktad pojedynczej instalacji wchodzi:
- centrale oddymiania,
- dwa akumulatory 12V / 3,2Ah,
- reczne przyciski oddymiania RT,
- przycisk przewietrzania LT
- sitownik dla klapy / okna oddymiajacego
- sitownik dla drzwi napowietrzajacych z wbudowanym zamkiem elektromagnetycznym,
- centrala pogodowa

Centrale oddymiania zasilana sg z R-G przewodem HDGs 3x2,5mm” zgodnie z
ideowym schematem instalacji elektrycznych oraz standardowo wyposazona jest w baterie
akumulatoréw pozwalajace na dziatanie przez 72 godziny po zaniku napigcia.

System oddymiania steruje otwarciem klapy oddymiajacej w przypadku:
- sygnatu alarmowego, z czujek dymu lub przycisku RPO,
- sygnatu przewietrzania z przycisku przewietrzania.

Instalacje systemu oddymiania nalezy wykona¢ przewodami zgodnie z przedstawionymi
schematami ideowymi.

Przejscia przewodow instalacji elektrycznych przez stropy, przegrody nalezy
uszczelni¢ masa ognioodporng o klasie ogniowej odpowiadajacej klasie ogniowej stropu
czy przegrody.



3. Ochrona od porazen elektrycznych.

Ochrong podstawowa stanowig:

- Izolacja czeSci czynnych

- Przegrody i obudowy o stopniu ochrony co najmniej IP20.

- Jako dodatkowg ochrong¢ od porazen pradem elektrycznym przyjeto samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania w ukladzie sieci TN-S, realizowane poprzez zabezpieczenia
wylacznikami réznicowo-pradowymi o znamionowym pradzie réznicowym 30mA,
wylacznikami nadmiarowo-pragdowymi i bezpiecznikami topikowymi. Wszystkie cze¢sci
przewodzace dostepne nalezy przylaczy¢ do przewodu ochronnego PE. Wszystkie kable 1
przewody powinny posiada¢ zyt¢ ochronng PE koloru zé6ttozielonego potaczong z zaciskiem
PE rozdzielnic oraz czeSciami metalowymi zasilanych urzadzen. Przewd6d ochronny nie
moze by¢ w zadnym miejscu instalacji zabezpieczony i roztgczany za pomocg tacznikéw.

Natomiast przewdd neutralny N nie moze by¢ uziemiony ani faczy¢ si¢ z przewodem
ochronnym PE od miejsca rozdzielenia funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN.
Przewody powinny posiada¢ izolacje¢ na napigcie 750V.

4. Ochrona P-POZ

Ochrong p-poz zapewni wylacznik p-poz., oprawy awaryjne z modutami podtrzymania
oswietlenia oraz oswietlenie ewakuacyjne.
Wylaczenie napigcia zasilajagcego w razie pozaru nastepuje poprzez wytacznik p.poz
umiejscowiony w wejsciu do szkoly, odpowiednio oznaczony i zabezpieczony przed
przypadkowym wytaczeniem.

5. Instalacja polaczen wyréwnawczych

Przejscie z ukladu sieciowego TNC na TNS nastepuje w ztaczu kablowym. Szyne¢
PEN w zlaczu kablowym potaczy¢ z gtéwng szyng wyréwnawczg typu K-12 (w rozdzielni
gléwnej) wyposazone] w zaciski przylaczeniowe dla ptaskownika 4x30mm (z istniejacej
sieci uziemienia odgromowego-otoku FeZn szkoty). Do gitéwnej szyny wyréwnawczej
nalezy podiaczy¢ miejscowe szyny wyrOwnawcze MSW w sanitariatach oraz wszystkie
»masy” metalowe wystgpujace w obiekcie: konstrukcje wsporcze, metalowe korytka
kablowe, metalowe obudowy urzadzen , rury 1 ksztaltki wykonane z materialow
przewodzacych prad. Przy realizacji wszystkich powyzszych potaczen nalezy zwrécié
uwage na zapobiezenie zjawiskom elektrochemicznym na styku mas wykonanych z réznych
metali.

6. Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym fi 8§ mm zgodnie z
rysunkiem instalacji odgromowej. W celu zapewnienia wlasciwej rezystancji uziemien
zwodow pionowych, nalezy wykorzystac istniejgcy otok budynku z bednarki stalowej
ocynkowanej, w przypadku braku otoku, zastosowac¢ uziemiacze punktowe typu np.
GALMAR. Rezystancja uziemienia w punktach uziemien zwodéw pionowych instalacji
winna wynosi¢ ponizej 30 om.



7. Uwagi koncowe

Cato$¢ prac nalezy powierzy¢ osobie (podmiotowi) posiadajacej (posiadajacemu)
uprawnienia budowlane wykonawcze konieczne do prowadzenia robét elektroinstalacyjnych.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i zasadami wiedzy
techniczne;.

Po wykonaniu cato$ci prac montazowych wykona¢ pomiary rezystancji izolacji i
ochrony przeciwporazeniowej oraz nat¢zenia oswietlenia.

Po wykonaniu catosci prac montazowych nalezy wykonac:
1. Dokumentacje powykonawcza,
2. Opracowac¢ protokoly pomiarowe zawierajace:
- pomiary rezystancji izolacji,
- sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej,
- sprawdzenie wylacznikéw réznicowopradowych,
- pomiary rezystancji petli zwarcia,
- sprawdzenie zadzialania przeciwpozarowych wytacznikow pradu,
- pomiary natezenia os$wietlenia,
- pomiary kabli teletechnicznych.



