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2. DANE WEJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy tematu o nazwie zadania:

~TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W MLECINIE"”

Zlokalizowanego: Mlecin 51, 05-307 Dobre,
Identyfikator dziatki: 141206_5.0019.338/3
INWESTOR: Gmina Dobre

05-307 Dobre, ul. Kosciuszki 1

2.2 Podstawa opracowania

o

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki w sprawie doboru przewoddw i
kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi
zmianami (Dz. U. Nr 75, poz. 690);

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i odwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach;

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne;
PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa;

PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe;

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54:
Dobo6r i montaz - wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne
i przewody potaczen ochronnych;

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe;

PN-IEC 60364-441 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przeciwporazeniowa;

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub tgczeniowymi;

2.3 Zakres opracowania

3.

W sktad opracowania wchodza:

O O O O O O

Rozdzielnice elektryczne,

instalacja oswietlenia podstawowego oraz awaryjnego,
instalacja sity i gniazd wtykowych,

instalacja potaczen wyréwnawczych,

instalacja uziomowa i odgromowa,

instalacja fotowoltaiczna.

OPIS TECHNICZNY - INSTALACJE ELEKTRYCZNE

3.1 Zasilanie w energie elektryczna

W stanie istniejgcym zasilanie budynku realizowane jest z napowietrznej linii niskiego

napiecia. Obiekt zasilany jest obecnie z czterech odrebnych uktadéw pomiarowych, dla



ktérych wystepuja liczniki energii elektrycznej o mocach odpowiednio: 3kW, 4kW, S5kW.
Projektuje sie pozostawienie przytgcza napowietrznego, przy jednoczesnej likwidacji
dotychczasowych licznikoéw i zastgpienie ich jednym wspdélnym uktadem pomiarowym o
mocy 75kW. W zwigzku z powyzszym planuje sie przebudowe ztqcza pomiarowego - nowy
licznik zostanie wyniesiony do szafki ZK+L na zewnatrz budynku (lokalizacja wskazana w
czesci graficznej opracowania).

Z nowoprojektowanego ztgcza licznikowego przewiduje sie zasilanie rozdzielnicy
gtownej obiektu R-G poprzez uktad przeciwpozarowego wytgcznika pradu, realizowany w
ztaczu ZK+PWP. Zasilanie wykonane bedzie zgodnie z obowigzujacymi normami oraz
przepisami, z uwzglednieniem wymogdw ochrony przeciwpozarowej dla obiektéw
uzytecznosci publicznej. W budynku projektowany jest uktad zasilania TN-S.

3.2 Ochrona przeciwprzepieciowa

Przewidziano ochrone przed skutkami przepie¢ - ochrona urzadzen i instalacji
wewnetrznych po stronie niskiego napiecia:

o stopien ochrony T1+T2 - ogranicznik montowany w rozdzielnicy R-G,

o stopien ochrony T2 - ogranicznik montowany w rozdzielnicy R-K.

3.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone podstawowg stanowig:

o Izolacja czesci czynnych,

o Przegrody i obudowy o stopniu ochrony co najmniej IP20.

Jako ochrone od porazen pradem elektrycznym przyjeto samoczynne wylaczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-S, realizowane poprzez zabezpieczenia wytacznikami
réznicowo-pragdowymi o znamionowym pradzie réznicowym 30mA oraz wytgcznikami
nadmiarowo-prgdowymi lub bezpiecznikami topikowymi. Wszystkie czesci przewodzace
dostepne nalezy przytaczy¢ do przewodu ochronnego PE. Wszystkie kable i przewody
powinny posiada¢ zyte ochronng PE koloru zoéttozielonego potaczong z zaciskiem PE
rozdzielnic oraz czesciami metalowymi zasilanych urzadzen. Przewdd ochronny nie moze
by¢ w zadnym miejscu instalacji zabezpieczony i roztgczany za pomoca tacznikéw.
Natomiast przewdd neutralny N nie moze by¢ uziemiony ani taczony z przewodem
ochronnym PE.

Dopuszczalne czasy samoczynnego wylgczenia napiecia w uktadzie TN-S, przy
pradzie nieporzekraczajagcym 63A dla obwoddéw zasilajacych wyposazonych co najmniej w
jedno gniazdo wtyczkowe oraz 32A dla obwoddéw zasilajacych tylko podtgaczone na state
urzadzenia elektryczne, wynoszg 0,4s dla obwoddw o napieciu znamionowym 230V oraz
0,2s dla obwoddéw o napieciu znamionowym 400V. Przy odbiornikach o wyzszych
wartosciach pradu oraz obwodach rozdzielczych, dopuszcza sie czas wytgczenia nie dtuzszy
niz 5s. Przewody powinny posiadac izolacje na napiecie min. 750V.

3.4 Przeciwpozarowy wylacznik pradu

Budynek zostanie wyposazony w przeciwpozarowy wytacznik pradu. Uruchomienie
przycisku PWP - poprzez zbicie szybki — wytaczy napiecie w catym obiekcie za wyjatkiem
elementow wymagajacych pracy w czasie pozaru.

Instalacja przeciwpozarowego wytgcznika prgdu w budynku bedzie sktadata sie
z nastepujacych, certyfikowanych elementéw:

- urzadzenia wykonawczego - aparatu wykonawczego przeciwpozarowego
wytacznika pradu - roztacznika stanowigcego element mechanicznego odptywu



energii elektrycznej do budynku, umieszczonego w projektowanej

certyfikowanej rozdzielnicy,

- urzadzenia uruchamiajgcego - przycisku uruchamiania przeciwpozarowego

wytacznika pradu, zlokalizowanego przy drzwiach wejsciowych do budynku,

- urzadzania sygnalizujagcego - sygnalizatora optycznego wskazujacego

o wytaczeniu zasilania w budynku, poprzez S$wiecenie ciggte, sterowany

za posrednictwem automatyki przeciwpozarowego wytacznika pradu.
Dodatkowo w przypadku montazu UPS pod przyciskiem sterujgcym PWP nalezy

umiesci¢ PWP-EPO - przycisk wytgczajacy zasilacz UPS.

3.5 Trasy kablowe

Trasy prowadzenia instalacji elektrycznych powinny przebiega¢ bezkolizyjnie
z innymi instalacjami i urzadzeniami. Powinny by¢ przejrzyste, proste i dostepne
dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegaty w liniach
poziomych i pionowych. Okablowanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych nalezy
uktada¢ w osobno. Wszystkie przewody w budynku nalezy prowadzi¢ podtynkowo z
zastosowaniem oston ochronnych z zachowaniem ciggtosci. Okablowanie wykonane
natynkowo nalezy uktada¢ w miare mozliwosci w sposéb niewidoczny dla uzytkownika.
Wszystkie przejscia przewodow / tras kablowych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia wymienione wyzej nalezy
wykonywac w przepustach rurowych, badz korytkami. Przej$cia pomiedzy pomieszczeniami
o0 roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposdb szczelny, zapewniajacy
nieprzedostawanie sie wyziewdéw. Przewody przechodzace przez podtogi muszg byc¢
chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony
przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac¢ rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki i korytka blaszane lub z tworzyw sztucznych.

Instalacje okablowania nalezy wykona¢ jako podtynkowa. Podczas uktadania
przewodow nalezy zachowaé normatywne odlegtosci od innych instalacji.

Wszystkie kable i przewody w budynku nalezy przewidzie¢ zgodnie z zaleceniami
ujetymi w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej ,Kable elektryczne stosowane w
budynkach. Wymagania dotyczace reakcji na ogien”.

- pomieszczenia ZL III, poza obrebem drég ewakuacyjnych - Dca-s2, di, a3
- pomieszczenia ZL III, w obrebie drég ewakuacyjnych - Dca-s2, d1, a3
- pomieszczenia PM - klasa Eca.

3.6 Instalacja o$wietlenia
3.6.1 Instalacja oswietlenia podstawowego

W obiekcie przewiduje sie osSwietlenie podstawowe wykonane oprawami
o$wietleniowymi typu LED zgodnie z wymaganiami PN-EN12464-1 odnosnie komfortu
uzytkownikow oraz wydajnosci energetycznej.

Wartosci $redniego natezenia oswietlenia Em:
Pomieszczenie magazynowe - 200 Ix,

Toalety, pomieszczenie socjalne, szatnie - 200 Ix,
Korytarze - 100 Ix,

Pomieszczenie biurowe - 500 Ix,

Sala lekcyjna - 500Ix,

Sala gimnastyczna - 300Ix,

O O O O O



o Swietlica - 200Ix,
o Biblioteka - regaty ksigzkowe - 200lx,
o Pomieszczenia techniczne - 200 Ix.

Réwnomiernos¢ oswietlenia

Stosunek najmniejszej zmierzonej wartosci natezenia oswietlenia do Sredniej
wartosci natezenia oswietlenia na danej ptaszczyznie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,6
w polu zadania wzrokowego oraz nie mniejsza niz 0,4 w obszarze bezposredniego
otoczenia.

Dobér opraw
Stopien ochrony opraw: IP20 w strefach komunikacji, min. IP44 w toaletach. W sali

gimnastycznej zastosowac na oprawach kratki ochronne.

Oprzewodowanie
Oprzewodowanie obwodow os$wietlenia podstawowego bedzie wykonane
przewodami 3x1,5 oraz 4x1,5.

Wszystkie kable i przewody w budynku nalezy przewidzie¢ zgodnie z zaleceniami
ujetymi w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej ,Kable elektryczne stosowane w
budynkach. Wymagania dotyczace reakcji na ogien”.

- pomieszczenia ZL III, poza obrebem drég ewakuacyjnych - Dca-s2, di, a3

- pomieszczenia ZL III, w obrebie drég ewakuacyjnych - Dca-s2, d1, a3

- pomieszczenia PM - klasa Eca.

3.6.2 Instalacja oswietlenia awaryjnego

Do zapewnienia oswietlenia na wypadek awarii zasilania zaprojektowano oprawy
o$wietlenia awaryjnego o autonomii min. 1h, rozmieszczone w strefach komunikacyjnych
i innych. Niezaleznie od os$wietlenia awaryjnego (petnigcego w okreslonych, krytycznych
sytuacjach réwniez funkcje ewakuacyjng), na drogach ewakuacyjnych i nad wyjsciami sq
rozmieszczone oprawy typowo kierunkowe, zaopatrzone w odpowiednie piktogramy i
moduty pracy awaryjnej o autonomii min. 1h. Oswietlenie to bedzie sie uruchamiac
samoczynnie kazdorazowo po zaniku napiecia zasilajacego w obwodach oswietleniowych.
Oprawy ewakuacyjne powinny zapewnia¢ réwnomierng luminancje na dwustronnej tablicy
(odlegtos¢ wzrokowa 22m wg PN EN1838). Miejsca, w ktorych pojawita sie watpliwos¢ co
do kierunku ewakuacji, a w ktorych nie bytlo mozliwosci zainstalowania oprawy
ewakuacyjnej badz odlegtos¢ wzrokowa od oprawy ewakuacyjnej przekracza 22m,
wyposazono w samoprzylepny badz podwieszany znak fluorescencyjny.

Natezenie os$wietlenia awaryjnego powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
o 1llx w osi drogi ewakuacyjnej,
o 5Ix przy urzadzeniach p.poz.

Piktogramy opraw os$wietlenia ewakuacyjnego nalezy dobierac¢ zgodnie z normg PN-EN 60
1838:2013 oraz w porozumieniu z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen ppoz.

3.7 Instalacja gniazd wtykowych

W budynku rozmieszczono gniazda wtykowe zwykte / zestawy gniazd; w zaleznosci
od przeznaczenia pomieszczenia i konstrukcji $cian: podtynkowe IP20, podtynkowe IP44,



Oprzewodowanie obwoddéw gniazd nalezy wykona¢ przewodami o podwdjnej izolacji na
napiecie min. 750V.

Gniazda porzadkowe nalezy montowac¢ na wysokosci 0,3m. Ostateczng wysoko$c
gniazd i zestawdw nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa w porozumieniu z inwestorem.

Przewidziane zestawy gniazd zostaty skonfigurowane w zaleznos$ci od przeznaczenia
danego pomieszczenia i zainstalowanych w nim urzadzen elektrycznych. Poszczegdlne
obwody gniazd zabezpieczone sg wylacznikami réznicowopragdowymi oraz wytacznikami
nadpradowymi. Rozmieszczenie gniazd ilustruja dotaczone do opracowania schematy.

Wszystkie kable i przewody w budynku nalezy przewidzie¢ zgodnie z zaleceniami
ujetymi w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej ,Kable elektryczne stosowane w
budynkach. Wymagania dotyczace reakcji na ogien”.

- pomieszczenia ZL III, poza obrebem drég ewakuacyjnych - Dca-s2, d1, a3

- pomieszczenia ZL III, w obrebie drég ewakuacyjnych - Dca-s2, d1, a3

- pomieszczenia PM - klasa Eca.

3.8 Zasilanie urzadzen branzy sanitarnej i urzadzen technologi

Projektuje sie doprowadzenie zasilania do wszystkich urzadzen elektrycznych
uwzglednionych w projekcie branzy sanitarnych oraz dodatkowych systemdw
technologicznych, specyficznych dla projektowanego obiektu. Zasilanie elektryczne nalezy
doprowadzi¢ do miejsc zlokalizowania urzgdzen zaznaczonych w projekcie branzy
sanitarnej oraz elementéw systemu DSP, systemu wyswietlania alarméw, systemu
radiowezta i radiostacji. W celu wyréwnania potencjatdw na obudowach aparatéw i
urzadzen elektrycznych przewiduje sie zainstalowanie sieci potaqczen wyréwnawczych.

Wszelkie urzadzenia elektryczne branzy sanitarnej, jak i wyzej wspomnianych
systemow nalezy zasili¢c zgodnie z informacjami zawartymi na kartach materiatowych
danych urzadzen oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

3.9 Zasilanie urzadzen istniejacych w stanie obecnym

Wszystkie istniejace urzadzenia oraz elementy instalacji wymagajqce zasilania
elektrycznego i niezbedne do funkcjonowania budynku nalezy zachowac i uwzgledni¢ w
nowoprojektowanej instalacji elektrycznej. Obwody te nalezy dostosowaé do uktadu
zasilania TN-S. W tym celu nalezy doprowadzi¢ do urzadzenia przewdd z zytg ochronng PE,
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi normami, oraz zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie
w nowej rozdzielnicy gtéwnej R-G.

Zasilanie wszystkich urzadzen istniejgcych nalezy zrealizowa¢ stosujac obwody
wyposazone w wytgcznik roéznicowoprgdowy o znamionowym pradzie réznicowym 30 mA
oraz wytgcznik nadpradowy dobrany do charakterystyki i mocy odbiornikéw. Dopuszcza sie
odstepstwo od powyzszego uktadu zabezpieczen wytacznie w przypadku, gdy producent
urzadzenia przewiduje inne warunki przytgczenia i zabezpieczenia. W takim przypadku
nalezy kierowac¢ sie wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej producenta.

3.101Instalacja polaczen wyrownawczych

Wszystkie elementy przewodzace, w tym: obudowy wentylatoréw, kanatow
wentylacyjnych, korytek kablowych, instalacji CO nalezy poditgczy¢ do miejscowej szyny
wyrownawczej. Szyny wyréwnawcze nalezy potaczy¢ z uziomem. Ru < 10Q.

Dla potrzeb uziemienia szafy teletechnicznej zastosowac linke uziemiajaca zotto-
zielong 16 mm?2.



Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej i aparatu elektrycznego
doprowadzi¢ osobny, oprocz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE. Przewody
ochronne muszg posiadac izolacje koloru zielono-zottego i nalezy taczy¢ je do szyn
ochronnych PE rozdzielnic zasilajacych.

Jako uzupetnienie ochrony podstawowej, w celu zwiekszenia skutecznosci ochrony
przy dotyku bezposrednim nalezy zastosowac urzadzenia ochronne réznicowopradowe.

3.11 Instalacja fotowoltaiczna

W projekcie przewidziano montaz instalacji fotowoltaicznej typu on-grid. Instalacja ma za
zadanie ograniczy¢ koszty zwigzane z zakupem energii elektrycznej. Energie wytworzong
z paneli fotowoltaicznych nalezy wprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej R-G budynku szkoty.

Przewiduje sie montaz paneli fotowoltaicznych umieszczonych na dachu budynku w
orientacji potudniowej, wschodniej oraz zachodniej. Rozmieszczenie modutdw wskazano na
rysunkach dotgczonych do opracowania. Sposéb posadowienia paneli fotowoltaicznych i
rodzaj zastosowanej konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z opracowaniem konstruktora
zwracajac szczegdlng uwage na wytrzymatos¢ dachu wzgledem obcigzenia systemem
fotowoltaicznym. System mocowania modutéw powinien by¢ dedykowany dla dachu
sko$nego.

Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne to urzadzenia elektryczne, w ktorych - przy wykorzystaniu
zjawiska fotoelektrycznego - zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania
$wietlnego w energie elektryczng. Potaczone szeregowo tworzg tancuchy, z ktorych energia
elektryczna przekazywana jest za pomocg potaczen kablowych do inwertera (falownika).

Projekt zaktada system fotowoltaiczny sktadajacy sie z min. 89 sztuk modutéw o
mocy min. 430W kazdy. taczna moc instalacji fotowoltaicznej wyniesie min. 38,27kW.
Projektowane moduty wykonane sg w technologii monokrystalicznej z min. 12-letnig
gwarancjg producenta i min. 25-letnig gwarancjg na liniowg moc wyjsciowa.

Po stronie statoprgdowej nalezy zastosowac kable dedykowane dla instalacji PV o
przekroju 6mm?2 z podwdjng izolacjq, a do taczenia modutéw zastosowacé dedykowane
ztgczki MC4. Przewody nalezy umiesci¢ w rurach ostonowych. Zaréwno przewody jak i rury
powinny by¢ odporne na promieniowanie UV. Nalezy zastosowac opaski zaciskowe, ktére
majg zapobiega¢ swobodnemu poruszaniu sie przewodow. Panele zostang objete ochrong
odgromowg. Metalowe konstrukcje paneli nalezy podiaczy¢ do miejscowych szyn
wyrownawczych.

Inwerter fotowoltaiczny

Na potrzeby instalacji zaprojektowano inwerter 3-fazowy (trzy jednostki
pomocnicze) wraz z managerem synergii 0 mocy znamionowej 33,3 kW. Urzadzenie to
odpowiada za transformacje pradu statego pozyskanego z modutdéw fotowoltaicznych na
prad zmienny o parametrach sieci energetycznej. Proponowang lokalizacje falownika
wskazano na dokumentacji rysunkowej. Aby zapobiec porazeniu ze strony instalacji
fotowoltaicznej projektowane inwerter jest wyposazone w zabezpieczenie antywyspowe.
Zabezpieczenie to odtacza napiecie ze strony instalacji PV w momencie, gdy nie ma
zasilania podstawowego. W przypadku zaniku napiecia w sieci lub tez braku pojedynczej
fazy, falownik powinien automatycznie sie wytgczyc.

Komunikacja inwertera z serwerem bedzie sie odbywac za pomoca potaczenia LAN.
Potaczenie to nalezy zakonczy¢ w szafie RACK. Falowniki nalezy zamontowa¢ zgodnie z
wytycznymi producenta — w pionie, a takze zachowujac poszczegdlne minimalne odlegtosci




montazowe, aby umozliwi¢ wysoka wydajnos¢ pracy urzadzenia. Falownik powinien zostac
umieszczony pod daszkiem z tworzywa sztucznego w celu ochrony przed niekorzystnym
dziataniem warunkdéw atmosferycznych.

Rozdzielnice AC i DC

Na potrzeby pracy zrodta wytworczego projektuje sie rozdzielnice elektryczne — po
stronie AC (R-AC) oraz DC (R-DC). Projektowane rozdzielnice natynkowe o stopniu ochrony
co najmniej IP65 nalezy zainstalowac obok inwertera. We wszystkich rozdzielnicach nalezy
zastosowac niezbedng aparature ochrony p.przepieciowej oraz zabezpieczenia zwarciowe i
nadpradowe.

Przewiduje sie doprowadzenie kabla DC w rurze ostonowej do rozdzielnicy R-DC, a
nastepnie do falownika. Z inwertera nalezy prowadzi¢ kabel o wskazanym na dokumentacji
rysunkowej przekroju do projektowanej rozdzielnicy R-AC. Wszystkie wejscia okablowania
do rozdzielnic wykonac¢ za pomocg dtawic kablowych dopasowanych do wprowadzanych
przewodow. Wszystkie trasy kablowe powinny przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi
instalacjami, urzadzeniami i otworami okiennymi lub drzwiowymi, wskazane jest, aby
przebiegta w liniach poziomych i pionowych.

Optymalizatory mocy

Optymalizatory kompatybilne z wybranym falownikiem nalezy zamontowac pod
kazdym modutem przy pomocy systemowych uchwytéw. Ich gtownym celem jest
zmniejszenie strat zwigzanych z zacienieniem modutéw, a takze w przypadku wytaczenia
falownika — obnizenie napiecia do wartosci bezpiecznej 1V.

Pozostate informacje

Wymiane istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego na uktad dwukierunkowy
w ramach projektowanej instalacji zapewni zaktad energetyczny.

Projekt powinien zosta¢ uzgodniony z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej,
natomiast po zakoriczeniu budowy Wykonawca/Inwestor zobowigzany jest zawiadomic
organy Panstwowej Strazy Pozarnej.

Nalezy zastosowa¢ oznakowanie graficzne informujgce o obecnosci instalacji
fotowoltaicznej na dachu budynku zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712:2016. Znak
powinien zosta¢ umieszczony w:

e ztaczu instalacji elektrycznej;

e tablicy rozdzielczej, do ktérej podtgczone jest zasilanie z falownika;

e przy wytacznikach p.poz. (PWP) przy wejsciu gtdwnych wewnatrz budynku.

3.121Instalacja odgromowa

Na dachu nalezy wykonac¢ siatke zwodow poziomych drutem stalowym
ocynkowanym o S$rednicy 8mm. Instalacje odgromowa poziomg nalezy utozy¢ na
fabrycznych uchwytach. Miejsca wszystkich potaczen srubowych nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ wazeling techniczng. Zastosowal uchwyty uniemozliwiajgce zsuniecie sie
instalacji odgromowej wraz z pokrywg $niegowg. Metalowe elementy wystajace nad dach
i niewnikajace do wnetrza budynku, nalezy przytaczy¢ do instalacji odgromowej. Do
instalacji odgromowej NIE nalezy przytaczac¢ urzadzen wnikajacych do wnetrza budynku.
Dla kazdego elementu wystajacego nad dach powyzej 0,7m nalezy przewidzie¢ ochrone
odgromowg w postaci masztéw odgromowych. Szczegdtowy dobdr masztéw na etapie
wykonawczym. Przed montazem masztow nalezy zwroci¢ uwage na zachowanie odstepow



izolacyjnych. Przewody odprowadzajace na zewnetrznych $cianach budynku nalezy
prowadzi¢ w elewacji w warstwie ocieplenia zgodnie z obowigzujagcymi normami, a
wyprowadzenia ztgczy kontrolnych wykona¢ w puszkach w gruncie zgodnie z
obowigzujgacymi normami.

Zgodnie z norma PN-EN 62305 w przypadku braku mozliwosci zachowania
wymaganych odstepdw izolacyjnych od metalowych elementéw przewodzacych nalezy
przytaczy¢ je do instalacji odgromowej i chroni¢ za pomocg masztéw odgromowych.

3.13Instalacja uziemiajaca

W celu zapewnienia wtasciwej rezystancji uziemienia obiektu nalezy wykona¢ sztuczny
uziom otokowy.

Jako materiat na uziom otokowy nalezy wykorzysta¢ ptaskownik pomiedziowany
FeZn i prowadzi¢ go w wykopie na gtebokosci nie mniejszej niz 1m w zalecanej odlegtosci
1m od budynku. Prace zwigzane z wykopami nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci, tak aby nie uszkodzi¢ instalacji znajdujacych sie przy budynku. Utozony uziom
w wykopie nalezy zasypac¢ gruntem. Uziomu nie powinno zasypywac sie piaskiem. Nie
zaleca sie ukfada¢ uziomu pod warstwami gleby nieprzepuszczajgcymi wody, a takze w
poblizu elementdéw, ktére powodujg wysychanie gruntu (tj. rurociagi transportujgce goragce
czynniki). Plaskowniki uziomowe nalezy taczyé ze sobg przez spawanie, a spawy
zabezpieczy¢ przed korozjg tasma denso. Potgczenie nalezy wykonac¢ z wykorzystaniem
ztacza kontrolnego umozliwiajacego pomiary systemu uziomowego (ztacza kontrolne
dostosowa¢ do materialu wykorzystywanego na instalacje uziomowag oraz instalacje

odgrowmoag.
Bednarke wewnatrz budynku nalezy mocowac na fabrycznych uchwytach oraz
widoczng jej czes¢ nalezy pomalowa¢ w kolorze zétto - zielonym.Z uziomu

fundamentowego sztucznego nalezy wyprowadzi¢ szyny uziomowe MSW tak, aby mozliwe
byto tatwe wykonanie podtaczenia metalowych czesci technologicznych oraz innych czesci
przewodzacych budynku.
W trakcie wykonywania robét dokonac¢ pomiaru rezystancji uziomu z wpisem do
dziennika budowy. Rezystancja uziomu winna spetnia¢ warunek Ru<10 Ohm.
W przypadku probleméw z uzyskaniem powyzszych wartosci rezystancji uziemienia
nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe taczone ptaskownikiem ze stali nierdzewnej.
Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi,
warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdét budowlano-montazowych,
ustanowionymi normami przedmiotowymi.
Dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcej instalacji uziomowej pod warunkiem
wykonania pomiardow rezystancji uziomu (Ru <10 Ohm) oraz weryfikacji zgodnosci
wykonania istniejgcej instalacji uziomowej z normami.

3.14 Elementy instalacji CCTV

Na czas prowadzenia prac instalacyjnych nalezy przewidzie¢ demontaz istniejacych
kamer zlokalizowanych na elewacji budynku oraz kamer wewnetrznych zlokalizowanych w
budynku. Po zakonczeniu prac kamery nalezy przywréci¢ do pierwotnych lokalizacji,
zgodnie z dotychczasowym rozmieszczeniem. Po ponownym montazu nalezy odtworzy¢
sposab ich zasilania i potgczenia sygnatowego zgodnie z istniejgcym stanem — zapewniajac
petng funkcjonalno$¢ systemu monitoringu wizyjnego.



4. UWAGI KONCOWE

W przypadku zmiany funkcji budynku lub innego podziatu opracowywanej powierzchni
konieczna bedzie korekta dobranych aparatéw i instalacji elektrycznych. Rysunki i czesé
opisowa sg elementami wzajemnie uzupetniajagcymi sie. Wszystkie elementy ujete w czesci
opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach a nie ujete opisie winny
by¢ traktowane jakby byty ujete w obu.

Wykonanie robot prowadzi¢ zgodnie z przepisami obowigzujagcymi w budownictwie
elektroenergetycznym, zasadami wiedzy technicznej, przy zachowaniu przepiséw
i wymogow BHP.

Uszczelnienia przepustéow w Scianach i stropach nalezy wykona¢ w klasie odpornosci
ogniowej, odpowiadajacej klasie elementow budowlanych, przez ktoére przechodzg
(np. ochronng masa uszczelniajacy).

Catos¢ prac nalezy powierzy¢ osobie (podmiotowi) posiadajacej (posiadajgcemu)
uprawnienia budowlane wykonawcze konieczne do prowadzenia robot
elektroinstalacyjnych.

Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Po zakonczeniu prac nalezy doprowadzi¢ stan sufitow, $cian, podtdg do stanu sprzed
remontu oraz wykonac wszelkie prace porzadkowe. Prace nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng
ostroznosciag i starannoscig ze wzgledu na istniejgce instalacje i specyfike obiektu.

Po wykonaniu catosci prac montazowych nalezy wykonac:
= Dokumentacje powykonawcza,
= Opracowac protokoly pomiarowe zawierajace:
pomiary rezystancji izolacji,
sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej,
sprawdzenie wylacznikéw réznicowopradowych,
pomiary rezystancji petli zwarcia,
pomiary rezystancji uziemien,
pomiary natezenia oswietlenia.
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