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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

A: CZESC OPISOWA.
1.OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Dobre, ul. T. Kosciuszki 1, 05-307
Dobre a PELDOM Sp. z 0. 0., ul. Maratorska 15/3, 05-600 Gréjec.

Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020.0.1333 r., ze Zmianami).

- Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. z 2021 r. poz. 1129,
1598, 2054)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami).
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie.
- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie i
finansowanie oswietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem wiasnym gminy).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868. ze zmianami).
- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Warunki przytaczenia 22-G4/WP/00968 z dnia 03.02.2022 roku wydane przez PGE Dystrybucja
S. A., Rejon Energetyczny Minsk Mazowiecki.

- Katalogi techniczne producentéw osprzetu elektroenergetycznego.

- Podkiad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa linii elektroenergetycznej 0,23 kV oéwietlenia drogowego
w miejscowosci Wélka Kobylariska ul. Diuga, Gmina Dobre”.

3. Zakres opracowania.
Budowa o$wietlenia drogowego 0,23 kV w miejscowosci Wélka Kobylafiska ul. Diuga:

¢ Montaz stupéw strunobetonowych wirowanych E10,5/4,3, oraz stupéw Zelbetonowych typu ZN-
10
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* Budowa linii elektroenergetycznej napowietrznej niskiego napiecia oéwietlenia drogowego typu
AsXSn 2x25 mm? o diugosci — 666 m,

¢ Budowa linii elektroenergetycznej kablowej niskiego napiecia o$wietlenia drogowego typu
YAKXs 4x35 mm? o dtugosci —10 m,

e Montaz wysiegnikéw pojedynczych o diugosci 1,0 m° - 16 szt.

¢ Montaz opraw odwietleniowych typu LED o mocy 60 W — 16 szt.

e Montaz ztgcza pomiarowego SON

Lokalizacja urzadzeri zostata przedstawiona na planie budowy oéwietlenia drogowego (Rys. E2).
4. Cel opracowania.

Celem opracowania jest projekt techniczny stanowiacy zakres wykonania dokumentagji
wskazanej w umowie z Zamawiajgcym.

5. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat minski, gmina Dobre.

6. Stan istniejqcy.

Omawianym obiektem jest droga w miejscowosci Wolka Kobylariska. Ze stupowej stacji
transformatorowej z rozdzielnicy 0,4 kV wyprowadzone sg obwody linii niskiego napiecia. Majac na
uwadze polepszenie warunkéw bezpieczefistwa drogowego oraz bezpieczefstwa mieszkahcow
celowa jest budowa linii elektroenergetycznej o$wietlenia zewnetrznego. W obrebie miejscowosci
Wolka Kobylanska zlokalizowana jest linia elektroenergetyczna napowietrzna niskiego napiecia
zasilana ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV Wélka Kobylariska 2 (05-1147).

7. Linia elektroenergetyczna napowietrzna oswietlenia drogowego.

Miejscem przytaczenia zgodnie z warunkami przytgczenia nr 22-G4/WP/00968 z dnia 03.02.2022
roku wydanymi przez PGE Dystrybucja S. A., Rejon Energetyczny Minsk Mazowiecki jest istniejace
ztacze kablowe przy dz. 505 zasilone ze stacji transformatorowej Woélka Kobylariska 2 (05-1147). Z
projektowanego ztacza niskiego napiecia wykonaé¢ zasilanie projektowanego oswietlenia
drogowego. Granica wiasnosci urzadzen beda zaciski na listwie zaciskowej za uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym w kierunku instalacji odbiorcy. Projektuje sie przewdd o przekroju min. 2x25 mm?2
0 facznej dlugosci 666 m. Projektowang linie wykonaé przewodem typu AsXSn 2x25 mm?,
zawieszong na zerdzi typu E10,5/4,3 oraz ZN. Usytuowanie stupéw pokazano na rysunku E2. Nalezy
stosowacC stupy jakosciowo dobre bez peknie¢ i ubytkéw betonu ostabiajacego zbrojenie, a na
koniec zakopany w ziemi zabezpieczy(¢ lakierem asfaltowym. Ustoje do stupéw zastosowaé zgodnie
z PN-91/B-03020 do gruntu kat. $redniej — strefa klimatyczna nizinna. Do posadowienia stupéw z
zerdziami typu E przewidziano fundamenty plytowe typu UP1+UP2 wykonane w oparciu o plyty
ustojowe typu U-85. Stupy nalezy posadowi¢ w otworach wierconych @ 0,80. Do ochrony linii
oSwietleniowej przed skutkami wytadowar atmosferycznych, na stupie krancowym zastosowac
odgromniki 0,5/10 kA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystancji nie przekraczajacej 10 Q.
Proponuje sig zastosowac prety FeCu 16-20 mm, o dtugosci min. 8m. wbite w Ziemie i metalicznie
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ptaskownikiem FeZn 4x35 mm migdzy sobg potgczone poprzez spawanie (dtugosc spawu nie
mniejsza niz dwukrotna szerokos¢ ptaskownika). Miejsce faczen zabezpieczyé przed korozjg poprzez
pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czeéci nadziemnej — wazeling bezkwasowa. W instalacji
uziemiajgcej zastosowac zaciski probiercze pozwalajgce na wykonanie pomiaréw uziemienia.

8. Linia elektroenergetyczna kablowa oswietlenia drogowego.

Projektuje sig kabel typu YAKXs o facznej diugosci 10 m, z zylami aluminiowymi o izolacji z
polietylenu usieciowanego umozliwiajacego ich uktadanie w temperaturze do -5°C bez koniecznosci
podgrzewania o przekroju 4x35 mm2. Kabel uktada¢ zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu
narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanego kabla w terenie. Podczas budowy
sieci kablowej nalezy stosowa¢ uwagi zapisane w protokole, kabel uktada¢ zgodnie z trasa. Kable
wprowadzi¢ do wnek stupéw i podiaczy¢ pod zacisk tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach
pozostawi¢ dwumetrowe zapasy z kazdej strony. Kabel nalezy utozyé w ziemi linig falista na
gtebokosci min. 0,7 m (miedzy gérng krawedzia kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio
wykonanej podsypce z piasku. Utozony kabel przysypaé warstwa piasku o gruboéci, co najmniej 10
cm, potem warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
koloru niebieskiego zasypujac i zageszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy wykop
zasypa¢ z gruntem rodzimym i przywréci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem,
wyréwnaniem i zagrabieniem. W gruncie kabel nalezy na catej dlugosci prowadzié¢ w rurze
ostonowej gtadkosciennej 50, na przejsciach przez drogi stosowad rury ostonowe dwuscienne 50,
przystosowane do obcigzen transportowych do ochrony kabli. Natomiast na wijazdach i
skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi stosowaé rury ostonowe dwuscienne 50. Korice rur
ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowaé znacznikami kablowymi. Lokalizacje
podziemnych elementéw sieci w obregbie prowadzonych prac ziemnych nalezy potwierdzi¢ za
pomocy przekopdw kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie robot ziemnych urzadzen
nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomié wiasciciela urzadzen. Prace ziemne
na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem wykonywane bedg ze szczegding ostroznoscia,
recznie pod nadzorem administratoréw poszczegdinych sieci.

Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi normy branzowej SEP-E-
004 zwracajac szczegdlng uwage ha nastepujgce elementy:

e kable naleZy uktada¢ w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Podczas ukfadania kabli w
wykopie lub tunelu niedopuszczalne jest tarcie zewnetrznej powtoki kabla o $ciany lub dno wykopu,
kanatu albo tunelu.

e temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla powinna by¢ nie nizsza niz od wartoéci podanej przez
producenta kabli.

e zakoriczenia kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgodi do
wnetrza.

¢ kable utozone w ziemi winny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki identyfikacyjne w
odlegtoéciach nie wigkszych niz 10 metréw oraz przy mufach, glowicach i w innych miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejéciach do osfon itp. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwale napisy zawierajgce, co najmniej: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak
uzytkownika kabla, rok utozenia oraz nazwe firmy ukiadajacej kabel.

e trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna byé na catej diugoéci i szerokoéci oznaczona
siatkq lub folig o trwatym kolorze, niebieskim dia kabli do 1 kV lub czerwonym dla kabli na napiecie
powyzej 1 kV. Krawedzie siatki lub folii powinny wystawaé co najmniej 50 mm poza zewnetrzna
krawedz utozonych kabli.
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e kable z ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable
zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego.

¢ przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopaé w dnie rowu na gtebokosci co najmniej 10 cm.

¢ gtebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona prostopadle do powierzchni gruntu od gdrnej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej: 50 cm — kabli do 1 kV oéwietlenia ulicznego,
sygnalizacyjnych oraz utozonych pod chodnikiem lub droga rowerowa; 70 cm — dla kabli do 1 kV
utozonymi poza uzytkami rolnymi; 80 cm - kabli o napieciu wyzszym niz 1 kV do 30 kV, utozonymi
poza uzytkami rolnymi.

e promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli brak jest
takiej informacji, to promien giecia powinien byé nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna Srednica kabla
jednozytowego lub 15-krotna zewnetrzna érednica kabla wielozytowego.

» kable przed zasypaniem nalezy zglosi¢ do wstepnego odbioru przez przedstawiciela Wiascidela ub
geodete. Folia lub siatka powinna znajdowad sie nad ulozonym kablem na wysokosdi co najmniej 25 cm,
lecz nie wiecej niz 35 cm.

* najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy géma czescig ostony kabla a géma powierzchnig drogi powinna
by¢ nie mniejsza niz 100 am dla kabli do 30 kV, a miedzy dnem rowu odwadniajgoego a gérmg czescia
ostony, nie mniej niz 50 cm. Ostony kablowe powinny wystawac poza kraweznik lub krawed? jezdni na
dhugos$C co najmniej 50 cm z kazdej strony, a poza réw odwadniajacy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm.

9. Stupy oswietlenia drogowego.

W projektowanej lokalizacji ustawi¢ 4 szt. stupéw strunobetonowych wirowanych typu E
10,5/4,3, oraz 12 szt. stupw zelbetonowych typu ZN-10, zgodnie z trasa uzgodniong na posiedzeniu
narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia projektowanych stupéw w terenie. Na stupie
wysiegniki montowac przy pomocy obejmy do stupa typu E na wysokosci ok. 9 m. Wysiegniki
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie farba podkiadowa antykorozyjng i dwukrotne
malowanie farbg nawierzchniowg olejng lub cynkowanie. Oprawy instalowaé przy pomocy
wysiegnikéw jednoramiennych. Dlugo$é ramienia wysiegnika 1,0 m na stup typu E10,5 oraz ZN.
Do przewodu PEN nalezy przytaczy¢ metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16mm2. Oprawy nalezy
przytaczyC do zaciskéw odgateznych przewodem o izolacji polwinitowej typu YDY 2x2,5 mm? 750
V. Oprawy w II klasie ochronnosci, do podtaczenia opraw nalezy zastosowadé skrzynki dla sieci
izolowanych typu SV z wkiadkami gG 4A.

Jako zrédto $wiatta nalezy stosowaé lampy typu LED o mocy 60 W minimainy strumien Swietiny
panelu LED 5600 Im.

10. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku ze stacji transformatorowej
Wélka Kobylanska 2 (05-1147) bedzie odbywat sie z projektowanego uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego - licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego energii czynnej, 1 - fazowy. Moc
przytaczeniowa 3 kW, warto$c¢ zabezpieczenia giéwnego o wartoéci pradu znamionowego 16 A.

Wymagania stawiane szafom o$wietleniowym:
1) rozdzielnie oswietleniowe i drzwiczki stupowe winny by¢ oznakowane znakiem energetycznym
ostrzegawczym typu A (zgodnie z obowigzujgcg norma);
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2) szafa dwuczeéciowa z wydzielong i osobno zamykang czescig PGE dla przylaczenia zasilania i
zamontowania uktadu pomiarowego energii elektrycznej oraz czescig uzytkownika;

3) obudowa skrzyni powinna by¢ wykonana z zywic poliestrowych lub tworzyw sztucznych
termoutwardzalnych, spetniajaca wymagania normy PN IEC 439 o wytrzymatosci mechanicznej i
odpornosci na wplywy atmosferyczne zapewniajace stopieri ochrony minimum IP 44,

4) w czesci uzytkownika szafa winna byé wyposazona w rozigcznik umozliwiajgcy uzyskanie
widocznej przerwy w obwodzie zasilania;

5) zastosowanie nowoczesnych: technologii, uktadéw sterowania, pomiaru energii i kontroli stanu
elementdw sieci;

6) miejsce na umieszczenie zalaminowanego schematu oéwietlenia w szafie oraz oznakowanie i
ponumerowanie obwoddw kabli (zgodnie ze schematem w projekcie);

7) szafa oéwietleniowa winna by¢ dostosowana dla obwoddw rezerwowych.

11. Oprawy oswietleniowe.
Do oswietlenia zastosowano oprawy typu LED o mocy 60 W o nastepujacych parametrach:

- Materiat obudowy : wysokoci$nieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo

- materiat klosza : poliweglan

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne : minimum IKO8

- szczelnos¢ komory optycznej IP66

- szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

- Oprawa wyposazona w uniwersalny zintegrowany uchwyt o srednicy wewnetrznej 60mm
umozliwiajacy montaz na pionowym trzonku stupa lub na poziomym wysiegniku z regulacja konta
nachylenia +/_ 10 stopni. Uchwyt wyposazony w $ruby zapobiegajace obréceniu sie lub Zsunieciu
oprawy.

- elementy mocujace oprawe na stupie , wysiegniku ( $ruby , podktadki ) musza byé wykonane ze
stali nierdzewnej

- dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi

- oprawa wykonana w technologii LED gdzie kazda dioda wyposazona jest we wiasny uktad
soczewkowy emitujacy takg sama krzywa Swiattosci a catkowity strumieri oprawy jest suma
strumieni poszczegdinych soczewek.

-uktad soczewek spetniajacy jednoczesnie role klosza wykonany z poliweglanu,

-obudowa ograniczajaca osadzenie si¢ na gérnej czesci zanieczyszezerh (np.lisci)

-Ooprawa wyposazona w zawdr regulujgcy cisnienie wewnatrz komory zasilacza zapobiegajacy
kondensacji pary wodnej

- skuteczno$¢ $wietina oprawy po uwzglednieniu wszystkich strat nie mniejsza niz 140lm/w

- temperatura barwowa 4000k +/_5 %

- wymagany wskaznik oddawania barw Ra wiekszy lub réwny 70

- utrzymanie strumienia $wietinego w czasie 80% po 100000h ( zgodnie z LM-80-TM-21 )

- IT klasa ochronnosci elektrycznej IEC

- ochrona przeciwprzepieciowa 10Kv

- certyfikat ENEC
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W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé zrédtowe pliki obliczeniowe.

12. Ochrona od porazen prqdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-C.
Zabezpieczenia nadpradowe w stupach o$wietleniowych zaprojektowano typu gG 4 A. Polgczenie
wewnatrz stupdw zaprojektowano przewodem YDY 3x2,5 mm2 Ochrona przed dotykiem
posrednim realizowana bedzie poprzez samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie j.w. oraz
poprzez zastosowanie elementéw sieci wykonanych wII klasie ochronnosci izolacji - przewody,
oprawy. Do przewodu PEN nalezy przylaczy¢ metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16mm2.
Dobrane przekroje i zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odtaczenie urzadzeh w czasie nie
dtuzszym niz 5 s. W ramach realizacji inwestycji projektuje sie wykonanie uziomu dla uziemienia
ogranicznikow przepieé przy proj. stupie. Jako ochrone od fal przepieciowych stosuje sie na linii
oSwietleniowej odgromniki-0,5/10 jako klasa A. Ograniczniki przepieé projektuje sie na przewodzie
oswietleniowym.Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skutecznoéé
dziatania ochrony przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych
realizujgcych ochrone przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do
uzytkowania. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej
ochrony, nalezy zastosowaé Srodki przewidziane przez w/w przepisy.

13. Uwagi koricowe.

Cato$¢ robdt wykonad zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie

Z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Jezeli uzgodnienia obwarowane sg warunkiem wczedniejszego
zawarcia stosownej umowy na czasowe zajecie terenu nalezy zawrze¢ umowe w siedzibie
whasciciela lub zarzadcy. Wykonawca winien stosowaé sie do uwag zamieszczonych w pismach
uzgadniajgcych poszczegblnych wiascicieli lub zarzadcéw nieruchomoéci. Prace zwigzane z
modernizacjg oéwietlenia ulicznego koordynowacd z przebudowami sieci PGE Dystrybucja S. A.
Elementy ojwietlenia drogowego nalezy zamocowa¢ w sposdb nie powodujgcy zaktdcedr w
funkcjonowaniu i eksploatacji sieci energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich
uprawnieniach w technologii prac pod napigciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim
w Minsku Mazowieckim. Przed realizacjg wykonawstwa nalezy zaktualizowaé zatacznik do umowy.
Po wykonaniu prac zgtosi¢ do odbioru w RE (wymagana obecnos¢ przy odbiorze pracownika RE).
Termin waznosci warunkéw 24 miesigce od daty ich wydania. T
Uprawnienia bt
i kierowania
W specjalnosci
w zakresie ins
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

a) Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy stacja Wélka Kobylarska 2 (05-1 147)
Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy ~ 60 W

Liczba opraw o$wietleniowych projektowanych:

Ilo$¢ opraw — 16 szt.

Moc projektowanych opraw:

P= 60 W e 16 szt. = 960 W = 0,96 kW

taczna moc opraw = 1,00 kW

Moc przytaczeniowa = 3,0 kW I = 16 A

Moc zapotrzebowana P;

P:=ki e kj o Py

Pz= 1152 W

Dla zasilania projektowanego o$wietlenia przewidziano moc przytaczeniowa zgodnie z

warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjnej.

I,=—2% _=539A

- Ungecosp

Zasilanie projektowanego oédwietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce  SON.
Zabezpieczeniem gtéwnym jest wytacznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale
pomiarowym ztgcza o wartosci 16 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego o$wietlenia dobrano oprawe o mocy
60 W.

Prad obcigzenia:
Iy =
8= Upgecosp
_ 60 _ _ 40 _
Is = 2300093 0,28 A I = 2300093 0,19 A
In= 0,45 A In= 0,30 A

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik gG 4 A.

3. Sprawdzenie dobranych przewodow na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzi¢ obliczenia metodg momentéw:

Us = 222, spixe
h — _Z L3 i XL
Y.S'Unf t

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.
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Us = 1,54 %

Obliczony spadek napiecia na odcinku od stacji do projektowanego stupa wynosi ponizej 5 %.
1,54 % < 5%.
Warunek zostat spetniony.

4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Sprawdzenie warunkow przeprowadzono zgodnie z obowigzujacg norma: PN-IEC 60364-4-4-41
,,Ochrona zapewniajgca bezpieczenstw”.

Obliczenia zostaty wykonane na koncu projektowanej linii o$wietlenia.

Wymagania dotyczgce samoczynnego wytgczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zseo Ia < Uo

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

I. — warto$¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie zabezpieczen topikowych o pradzie
znamionowym 10[A] - warto$¢ 1.=43,8A powodujaca odtgczenia w czasie nie przekraczajagcym 5 s
Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1,25e 7!
Zi = R% + X2
RL=Ro e |

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu AsXSn 2x25 mm?

Ru = 1,2 [Q/km] X1 = 0,09 [Q/km] |1 = 0,361 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu Al 4x50 mm?

Rz = 0,4165 [Q/km] Xiz = 0,2534 [Q/km] |2 = 0,142 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x35 mm?2

Rk = 0,61 [Q/km], Xk = 0,077 [Q/km] I3 = 0,286 km

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0532 [Q], Xt = 0,1142 [Q]

Rs = 2eRi1el; + 2eRi20l2 + 2eRkel; + Rr = 0,886 + 0,118 + 0,349 + 0,0532 = 1,406 Q
Reaktancja systemu

Xs = 2eXu10li + 2eX120l2 + 26Xkel3 + X7 = 0,065+ 0,072 + 0,044 + 0,0732 = 0,254 Q
Impedancja petli zwarcia

Z;=\RZ + X2 =1,429Q

Zs=125e27;=1251429=179Q

Zse I < Uo

Dla zabezpieczenia 10 AL = 43,8 A

ZseI,=179e438=79V

79V <230V

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

5. Obliczenia wytrzymatosci stanowisk stupowych.

Obliczenia wykonano w oparciu o wzory zamieszczone w katalogu: ,Katalog linii napowietrznych
hiskiego napiecia z przewodami samono$nymi o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach
25-120 mm? na zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi — ENSTO”. Wartoéci sit pochodzacych od
przewoddw gotych okreslono na podstawie katalogu: ,Album linii napowietrznych niskiego napiecia
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z przewodami gotymi AL. 25-95 mm? na zerdziach wirowanych. Lnn - II Tom 2 Ukiad przewoddw
ptaski.” )

Przy doborze stupa przelotowego ze wzgledéw wytrzymatosciowych, nalezy uwzgledni¢ obcigzenie
pochodzgce od przewoddw linii nN, przytaczy oraz oprawy oéwietlenia drogowego.

Stup przelotowy P-10/ZN z oprawa:

Naciag podstawowy przewoddw: Ny = 213 daN
Obcigzenie przewodéw wiatrem: P, = 40 daN
Obcigzenie wiatrem stupa: Ps = 39 daN
Obciazenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN

Py = Pp + Py + P-

Pud P Pu

Py =39 + 40 +22 = 101 daN
Puo = 180
180 = 101

Whniosek: Wytrzymatos¢ statyczna stupdw jest wystarczajaca.

Dobor stupa krancowego K-E10,5/4,3:

Nacigg podstawowy przewodéw: Ny = 263 daN
Obciazenie przewoddw wiatrem: Ps = 40 daN
Obcigzenie wiatrem stupa : Ps = 47 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 27 daN

Py =,/(Np)? + (Pp + Ps + Po)? = 287 daN
PudZPu
430 > 287

Dobrano zerdz strunobetonowa wirowang typu E10,5/4,3 ktdrego Pus = 430 daN.
Whniosek: Wytrzymatos¢ statyczna stupdw jest wystarczajaca.

Dobér stupa naroznego N-E10,5/4,3 ze wzgledu na obcigzenie statyczne;
Nacigg podstawowy przewoddw AsXSn 2x25 mm?2:  Np = 213 daN, naprezenie 42,5 MPa,

Obciazenie przewoddw wiatrem: Wp = 0,72 daN/m
ObcigZzenie wiatrem stupa: Ps = 39 daN
ObcigZenie oprawy wiatrem: o = 22 daN

Pu= 2 e Npe cos (a/2) + Po+ Nr

cos(a/2) = (Pu-Po - Nr)/ 2 e Np

Py 2> 22139 cos(a/2) + 22+ 0 = 96

cos(a/2) = (Pu-22-0)/ 2213 =0,174

Pu = 384 daN

384 > 96

Dopuszczalne obcigzenie stupa N-10,5/4,3: Pu = 384 daN

Sita uzytkowa stupa: 430 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa P-10,5/4,3 sa wigksze od obcigzen rzeczywistych.
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II1. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa linii elektroenergetycznej kablowej
1 |Folia kablowa niebieska m 3
Przewdd YAKXs 4x35 mm? Szt. 10
Budowa linii elektroenergetycznej napowietrznej
1 |Stup wirowany E 10,5/4,3 Szt. 4
2 |Stup zelbetonowy ZN-10/200 Szt 12
3 |Przewdd AsXSn 2x25 mm? m 666
4 |Wysiegnik jednoramienny dt. 1,0 m Szt. 16
5 |Plyta ustojowa U-85 Szt. 8
6 |Belka ustojowa B-60 Szt. 36
7 |Ptyta stopowa 0,3x0,3 m Szt. 4
8 |Oprawa o$wietleniowa typu LED 60 W Szt. 16
9 |Wkiadka 4A/gG Szt. 16
10 (Skrzynka bezpiecznikowa SV 29.25 Szt. 16
11 |Odgromnik typu GXO 0,5 kV/10 kA Szt,
12 |Obejma OU do stupa typu E Szt, 8
Pozostalte materialy
1 |Przewdd YDY 2x2,5 mm?2 m 48
2 |Tabliczki ostrzegawcze wraz z numeracjg na stup Szt. 16
3 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 30
4 |Pret miedziowany fi 16 mm typu . dt. 3m kpl 6
5 [Montaz ztgcza pomiarowego SON Kpl 1
6 | Materialy pomocnicze wedtug potrzeb
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Orientacja.
Rysunek E2 - Plan budowy o$wietlenia drogowego.
Rysunek E3 - Schemat zasilania oswietlenia drogowego.

Rysunek E4 - Profil poprzeczny przejécia projektowanej linii nad droga.
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